Chips: La Batalla por la Supremacia Tecnoldgica

Durante la Guerra Fria (1947-1991), los Estados Unidos y la antigua Unién Soviética (URSS)
compitieron no solo por la supremacia ideoldgica, econémica y politica, sino también por la
superioridad tecnologica para expandir su influencia y poder en todo el mundo. Ambas naciones
tenian como objetivo demostrar al mundo qué sistema socioecondmico era superior y qué pais
estaba a la vanguardia del desarrollo tecnoldgico.

Sin duda, una de las principales areas de competencia fue la carrera espacial, que corrié paralela a
la carrera armamentista. La Union Soviética logro la hazafia historica de enviar al primer hombre
al espacio en 1961, mientras que Estados Unidos reclamo el hito de aterrizar a los primeros
humanos en la luna en 1969. Esta rivalidad entre superpotencias persistio hasta el colapso de la
Unidn Sovietica en 1991, lo que finalmente condujo a la hegemonia estadounidense en el sistema
internacional.

Como resultado, la carrera espacial entre los Estados Unidos y la Unién Soviética acelero el
desarrollo de nuevas tecnologias, incluyendo coheteria, comunicacion por satélite, robotica,
computacion, ciencia de materiales, observacion de la Tierra, medicina y muchas otras.

En particular, la tecnologia informatica alcanzé un punto de inflexion importante en 1971 con la
introduccién del microprocesador 4004 de Intel. Este innovador chip contenia 2.300 transistores
dentro de un area mas pequefia que un centavo, convirtiéndolo en el primer microprocesador
comercialmente disponible utilizado en calculadoras. Este desarrollo marcé el comienzo de la era
de los chips de computadora, allanando el camino para la aparicién de computadoras personales,
tabletas, teléfonos inteligentes como iPhones, computacion en la nube e inteligencia artificial (1A).

50 afnos despues, en 2021, la empresa estadounidense Cerebras introdujo el Wafer Scale Engine 2
(WSE-2), el chip de computadora de mayor capacidad y potencia disefiado hasta ahora. Contiene
2.6 billones de transistores incrustados en un area casi del tamafio de un iPad. Fabricado por
Taiwan Semiconductor Manufacturing Company (TSMC), el WSE-2 esta disefiado
especificamente para aplicaciones de IA que requieren una enorme cantidad de potencia
informatica para el aprendizaje automatico, el aprendizaje profundo y el entrenamiento de redes
neuronales.

A medida que entramos en una era de creciente automatizacion y uso generalizado de aplicaciones
de IA, la industria de semiconductores (que abarca el disefio de chips, fabricacion, ensamblaje,
equipos de fabricacion, etc.) se ha convertido en el escenario central de la competencia tecnol6gica
entre Estados Unidos y China. Esto se debe a que la industria de semiconductores desempefia un
papel fundamental en la fabricacion de chips, que son componentes esenciales de practicamente
todos los dispositivos y maquinas electrénicas, desde computadoras y teléfonos inteligentes hasta
sistemas avanzados de misiles y aviones de combate.

Dada su importancia fundamental, la industria de semiconductores se ha convertido en un asunto
de seguridad nacional para ambos rivales geopoliticos. Y al igual que la competencia espacial entre
Estados Unidos y la URSS, la competencia en la industria de semiconductores se ha convertido en



el escenario central para que Estados Unidos y China proyecten su poder e influencia entre las
naciones del planeta.

Como sabemos, los chips son pequefias piezas planas de material semiconductor que contienen
transistores, condensadores y resistores. Estos componentes se imprimen en una diminuta
superficie de silicio y se interconectan para formar circuitos integrados (IC), los cuales ejecutan
funciones especificas. Son el cerebro de los dispositivos informaticos, y las categorias mas
conocidas son:

1) Unidad Central de Procesamiento (CPU), responsable de ejecutar funciones aritméticas, l6gicas
y de memoria.

2) Unidad de Procesamiento Grafico (GPU), disefiada para realizar funciones de visualizacion de
imagenes, videos, animaciones.

3) Unidad de Procesamiento Neural (NPU), disefiada especificamente para aplicaciones de
inteligencia artificial como ChatGPT, un modelo de lenguaje amplio que proporciona respuestas
mas elaboradas a las consultas planteadas por los seres humanos. Las NPU son esenciales para
desarrollar programas de software autonomos e inteligentes, los cuales permitiran la proxima
generacion de robots e Internet de las cosas (10T).

Ademas de los Estados Unidos y China, también hay otros paises que desempefian un papel
importante en la industria mundial de semiconductores. Corea del Sur, Taiwan, Japon y paises
europeos como Alemania, Paises Bajos, Suiza y el Reino Unido tienen una fuerte presencia en la
cadena de suministro global de semiconductores. Pero es importante sefialar que las empresas
estadounidenses han estado historicamente a la vanguardia en el disefio y fabricacion de
semiconductores.

Sin embargo, a mediados de la década de 1980, las empresas japonesas surgieron como actores
dominantes en la industria de semiconductores, superando a las empresas estadounidenses. Este
cambio en el dominio del mercado de semiconductores llevd a fricciones con el gobierno
estadounidense. Los Estados Unidos se quejé de dumping y practicas comerciales desleales por
parte de las empresas japonesas, asi como de un acceso restringido al mercado para los productos
norteamericanos, mientras que la depreciacion administrada del yen hacia que los productos
japoneses fueran méas baratos en los mercados mundiales.

En consecuencia, Estados Unidos, Japon, Alemania, Francia y el Reino Unido negociaron el
Acuerdo Plaza en 1985 para ajustar el desequilibrio en el mercado de monedas. Este acuerdo tenia
como objetivo disminuir el valor del délar frente a las principales monedas, incluido el yen japonés.
Ademas, Estados Unidos y Japdn negociaron un acuerdo comercial de semiconductores para
aumentar el acceso de Estados Unidos al mercado japonés de semiconductores y controlar las
exportaciones japonesas a los Estados Unidos, abordando asi el desequilibrio comercial que
favorecia a Japon.

Como resultado de estos acuerdos financieros y comerciales, los productos japoneses se volvieron
mas costosos, mientras que los semiconductores estadounidenses recuperaron terreno en el
mercado global. Junto con la apreciacion del yen, la aparicion de nuevos fabricantes de
semiconductores mas baratos de paises como Corea del Sury Taiwan, y la lenta respuesta de Japdn



a los cambios tecnoldgicos en el sector de semiconductores contribuyeron al declive de la industria
japonesa de semiconductores. Japon paso6 de tener una cuota de mercado global de méas del 50%
en 1988 a estar por debajo del 10% en la actualidad.

Tras la adhesion de China a la Organizacion Mundial del Comercio (OMC) en 2001, la economia
china comenzo su integracion en el sistema de comercio mundial. Esta movida de China condujo
a la adopcion de principios de mercado (aunque con caracteristicas chinas) y al aumento del
comercio y la inversion con los Miembros de la OMC. A través de esta integracion econdmica,
China obtuvo la entrada a los mercados extranjeros, la inversion extranjera y los emprendimientos
conjuntos (joint ventures) que facilitaron la transferencia de tecnologia y experiencia en diversos
sectores de la economia, incluida la industria de semiconductores.

Por lo tanto, no fue una coincidencia que la mayoria de las empresas chinas de semiconductores
ganaran terreno después de la entrada de China en la OMC. Hoy en dia, observamos a gigantes
chinos como Semiconductor Manufacturing International Corp (SMIC), HiSilicon (Huawei),
Yangtze Memory Technologies Co. (YMTC), Hua Hong Semiconductor, Unisoc (Tsinghua
Unigroup) y otras compafiias chinas avanzando rapidamente y posiciondndose como actores
importantes en el mercado mundial de semiconductores en un periodo de 20 afos.

La actualizacién y modernizacion de China en la industria de semiconductores, asi como en otros
sectores tecnoldgicos, sin duda contd con el apoyo sostenido y la supervisién del Partido
Comunista Chino (PCC). Este apoyo liderado por el PCC se hizo més evidente en 2015 cuando
China introdujo el plan de desarrollo "Hecho en China 2025", el cual tiene por objeto lograr la
superioridad tecnoldgica y la autosuficiencia de China en 10 sectores estratégicos de la economia,
incluyendo la inteligencia artificial.

Aunque Japdn representd un serio desafio para la supremacia estadounidense en el sector de
semiconductores a mediados de la década de 1980, se trataba de una competencia econdémica y
comercial, administrada por dos paises que comparten valores similares, como un orden
internacional basado en el estado de derecho, un sistema democratico de gobierno y una economia
de mercado abierta sujeta a regulaciones internas e internacionales.

Sin embargo, el desafio planteado por China en la industria de semiconductores va mas alla de la
esfera de la competencia econémicay comercial. Para Estados Unidos, China representa un desafio
existencial agravado por consideraciones ideoldgicas, reflejado en la competencia entre el tecno-
capitalismo de estado controlado por el Partido Comunista de China y el sistema de libre mercado
liderado por Estados Unidos. Este desafio se ve exacerbado por el creciente poder econémico y
tecnoldgico de China con profundas implicaciones para la seguridad nacional de los Estados
Unidos, similar al desafio planteado por la URSS durante la Guerra Fria. En pocas palabras, China
se ha convertido en el rival estratégico de Estados Unidos.

El desafio de China llevé a la administracién Trump (2016-2020) a transformar la relacion entre
Estados Unidos y China del compromiso y la cooperacion a la confrontacion geopolitica. Asi, en
2018, Estados Unidos impuso aranceles a varios productos chinos, alegando practicas comerciales
desleales, similares a las acusaciones contra Japdn a mediados de la década de 1980. En 2019, la
administracion Trump prohibié a las empresas estadounidenses hacer negocios con el gigante



chino de las telecomunicaciones, Huawei Technologies, citando riesgos de seguridad nacional por
las supuestas conexiones de Huawei con el ejército chino. En 2020, Semiconductor Manufacturing
International Corporation (SMIC), principal fabricante chino de chips también fue incluido en la
lista de entidades que representan un riesgo para la seguridad nacional.

La administracion Biden no solo ha mantenido la politica comercial de linea dura de Trump hacia
China, sino que también ha ampliado las restricciones a la exportacion para incluir a 36 compafiias
y entidades chinas de semiconductores hasta la fecha. Las restricciones a la exportacion buscan
limitar, en China, el desarrollo de semiconductores de nodo avanzado, equipos de produccion de
semiconductores, capacidades informaticas avanzadas y supercomputadoras. Ademas, las
restricciones limitan la transferencia de conocimientos en semiconductores, asi como los servicios
de consultoria prestados por ciudadanos estadounidenses a empresas chinas. Las empresas
extranjeras que exportan o fabrican semiconductores avanzados en China utilizando tecnologia
estadounidense también estan sujetas a estas restricciones.

Segun el subsecretario de Comercio de Estados Unidos para Industria y Seguridad, Alan Estévez,
los nuevos controles de exportacion estan disefiados para "evitar que las tecnologias sensibles con
aplicaciones militares sean adquiridas por los servicios militares, de inteligencia y de seguridad de
la Republica Popular China".

Ademas, en agosto de 2022, la Administracion Biden firmo la Ley de CHIPS y Ciencia de 2022,
que asigna mas de US$ 50 mil millones en incentivos financieros y exenciones fiscales para
reforzar la fabricacién de semiconductores, las cadenas de suministro, la seguridad nacional, la
investigacion y el desarrollo, asi como la capacitacion de la fuerza laboral de los Estados Unidos.
La Ley de CHIPS y Ciencia de 2022 es la politica industrial tecnolégica del gobierno de los
Estados Unidos en respuesta al plan de desarrollo "Hecho en China 2025", que tiene como objetivo
convertir a China en una potencia global en sectores tecnoldgicos clave, incluidos los
semiconductores.

Asimismo, en marzo de 2022, Estados Unidos presentd una propuesta para establecer la alianza
Chip-4 con los principales productores de semiconductores del mundo, a saber, Taiwan, Corea del
Sur y Japén, con el objetivo de crear una cadena de suministro de semiconductores estable y
resistente y contrarrestar el auge de la industria de semiconductores de China. En febrero de este
afio, altos funcionarios de los paises de Chip-4 tuvieron su primera reunion de trabajo para discutir
formas de fortalecer la cadena de suministro de semiconductores, luego de la escasez mundial de
chips provocada por la pandemia de COVID-19.

Con respecto a las restricciones de exportacion impuestas por Estados Unidos a China, Corea del
Sur, Japon y Taiwan estan navegando a traves de un panorama complicado, ya que China es un
mercado critico para sus productos de semiconductores. Los Estados Unidos han adoptado un
enfoque caso por caso para tratar con estos paises, proporcionandoles licencias temporales de
exportacion a China. Sin embargo, la venta de equipos de fabricacién de semiconductores que
contienen componentes estadounidenses que podrian permitir a las empresas chinas producir
semiconductores avanzados de menos de 14 nandmetros esta restringida debido a preocupaciones
de seguridad nacional. El desarrollo de la inteligencia artificial depende en gran medida de chips



de 14 nanémetros 0 menos, y actualmente, TSMC de Taiwan, Samsung de Corea del Sur e Intel
de Estados Unidos estan fabricando chips de 3 nanémetros.

Por su parte, Japon y los Paises Bajos, que son lideres globales en la fabricacion de equipos y
materiales de semiconductores, también han impuesto restricciones a la exportacion de
semiconductores sin nombrar a ningun pais en particular; sin embargo, no es un secreto que ambos
paises han sido instados por el gobierno de los Estados Unidos a restringir las exportaciones a
China de componentes claves de tecnologia avanzada de semiconductores.

Sin lugar a dudas, las restricciones a la exportacion de semiconductores de Estados Unidos han
ralentizado temporalmente la estrategia de China para lograr la superioridad tecnolégica, pero al
mismo tiempo, la han alentado a redoblar sus esfuerzos para impulsar el disefio y la fabricacion
doméstica de semiconductores y reducir la dependencia de los fabricantes de chips extranjeros.
Vale la pena sefialar que China ya ha producido chips de 14 nanémetros y esté cerca de producir
chips de 7 nanometros.

De hecho, frente a las sanciones de Estados Unidos, China ha iniciado un proceso de
reestructuracion para lograr la autosuficiencia en la industria de semiconductores. Este no serd un
proceso de desacoplamiento automatico, sino mas bien una mision nacional para construir su
propio ecosistema de semiconductores mientras se siguen utilizando semiconductores
tradicionales de fabricacion occidental (arquitectura de fabricacion de chips mas antigua). En este
sentido, Liu He, uno de los principales asesores econdmicos del presidente chino, Xi Jinping,
declard recientemente a los principales representantes de la industria que el enfoque de la industria
de semiconductores debe ser un esfuerzo de "toda la nacion", aprovechando tanto el poder estatal
como el del mercado.

Por lo tanto, no es una sorpresa que Huawei Technologies, una de las compafiias tecnologicas mas
influyentes de China, esté sutilmente liderizando este esfuerzo de construir una cadena de
suministro nacional después de haber sido duramente golpeada por las sanciones de Estados
Unidos. A medida que se cortaba el suministro de semiconductores avanzados de EE.UU., Huawei
recurrié a proveedores nacionales e incluso se ha dedicado a la produccién de chips. Antes de las
sanciones norteamericanas, Huawei ya se habia posicionado como uno de los principales actores
mundiales en redes 5G y competia con gigantes tecnoldgicos como Apple y Samsung.

Por otro lado, y en respuesta a las restricciones de exportacion de Estados Unidos, la
Administracion del Ciberespacio de China lanzd recientemente una investigacion de
ciberseguridad a la compafiia estadounidense de semiconductores Micron Technology, citando la
necesidad de "salvaguardar la seguridad de la cadena de suministro de infraestructura de
informacion clave" y "prevenir los riesgos de seguridad del ciberespacio debido a productos
problematicos™. Micron Technology es el mayor fabricante de chips de memoria de Estados
Unidos, y las acciones de China hacia esta compafiia se consideran una sefial de advertencia para
otros actores clave en la cadena de suministro global de semiconductores, incluidos Corea del Sur,
Taiwan, Japon y los Paises Bajos, todos los cuales dependen en gran medida del mercado chino
de semiconductores.



Pienso que la Guerra Fria 2.0 ya estd aqui y se estd escenificando en el ciberespacio. La
confrontacion tecnolégica entre Estados Unidos y China, agravada por la amistad estratégica entre
China y Rusia, ha iniciado un proceso de desacoplamiento tecnoldgico y fragmentacion del
proceso de globalizacién con profundas consecuencias para la arquitectura del sistema
internacional en el siglo XXI.

Dr. Ritter Diaz
Consultor Internacional
Tokio, 20 de abril de 2023
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Notas

Mis articulos son alimento para el pensamiento y estan dirigidos principalmente a familiares,
amistades, conocidos y publico general, con el fin de reflexionar y generar debate sobre temas de
actualidad.

También creo oportuno sefialar que, aunque no soy duefio de la verdad, si soy duefio de mis
opiniones mientras exista el estado de derecho y se garantice la libertad de expresion.
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